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1. Описание работы системы водоотведения Калтанского городского округа.

В настоящее время в Калтанском городском округе централизованная система водоотведения, предназначенная для приема, транспортировки и очистки сточных вод, образовавшихся в результате хозяйственно-бытовой деятельности населения, существует в г. Калтан, п. Постоянный и п. Малиновка. На каждой из этих территорий расположен отдельный комплекс водоотведения, состоящий из самотечных и напорных сетей, канализационных насосных станций и очистных сооружений сточных вод. В связи с отсутствием ливневой канализации на всех трех территориях система водоотведения является общесплавной.
Обслуживание всех объектов системы водоотведения осуществляет МУП КГО «УКВО».

1.1.  Канализационные сети.
Представляют собой комплекс сооружений, состоящий из самотечных трубопроводов и расположенных на них канализационных колодцев. Предназначены для отвода хозяйственно-бытовых стоков от различных групп абонентов (население, промышленные предприятия, объекты общественно-делового назначения).
Трубопроводы выполнены из чугуна, стали и керамики. В последнее время для замены ветхих сетей используются более легкие, прочные и не подвергающиеся различным видам коррозии трубопроводы из полиэтилена, срок службы которых неизмеримо больше стальных и чугунных труб.
По своему расположению и назначению канализационные сети подразделяются на дворовые, квартальные и главные коллектора.
Дворовые канализационные сети собирают стоки непосредственно от объектов абонентов (жилые дома, магазины, детские сады, школы и т.д.). Диаметры данных сетей варьируются от 100мм до 200мм. Глубина залегания таких сетей небольшая и колеблется от 1,0м до 2,0м, в зависимости от рельефа местности. Уклоны данных сетей так же небольшие и составляют 0,008 – 0,01.
Квартальные сети транспортируют стоки от дворовых сетей в главные канализационные коллектора. Диаметры сетей – от 150мм до 300мм. Глубина залегания – 1,5м до 3,0м.
Главные коллектора собирают сточные воды от квартальных коллекторов и транспортируют их непосредственно в приемные резервуары канализационных насосных станций. Диаметры сетей – 200мм – 500мм. Глубина залегания – 2,5 – 8м.

По причине отсутствия ливневой канализации на всей территории Калтанского городского округа грунтовые, талые и дождевые воды большей частью поступают в систему коллекторов хозяйственно-бытовой канализации. 
Такая ситуация в г. Калтан принимает масштабы бедствия ежегодно, в паводковый период времени, когда уровень грунтовых и талых вод неизмеримо высок. Существующий главный коллектор не справляется с объемом поступающей воды. Уровень воды в смотровых колодцах колеблется от 1м до 2,5м, тем самым создавая подпор на квартальных и дворовых сетях города. Происходит подтопление подвальных помещений жилых домов и придомовых территорий Такая ситуация сохраняется на протяжении нескольких месяцев (в зависимости от времени прохождения паводка) и становится из года в год все сложней.
В п. Постоянный складывается похожая, хотя и не такая критичная ситуация, ввиду того, что здесь располагается меньшее количество абонентов, пользующихся услугой водоотведения, чем в г. Калтан. Поэтому диаметры главного коллектора позволяют пропустить поступающее в паводковый период количество сточных вод, хотя и с небольшими затруднениями. Подтопление подвальных помещений жилых домов происходит периодически (в основном из-за отсутствия гидроизоляции выпусков) и не носит такого глобального масштаба как в г. Калтан.
Так как п. Малиновка расположен на возвышенной местности, уровень грунтовых вод, даже в паводковый период времени, здесь остается наиболее низким по сравнению с другими территориями Калтанского городского округа. Объем сточных вод здесь, конечно же, возрастает с приходом паводка, но главный коллектор справляется с его пропуском.  К тому же, в п. Малиновка канализован только центральный район (многоэтажная застройка, объекты общественного и делового назначения). Обширный район частного сектора не имеет сетей канализации.

1.2.  Канализационные насосные станции.

ПКНС г. Калтан
Введена в эксплуатацию в 2011г. Расположена на участке главного самотечного коллектора г. Калтан и предназначена для подачи сточных вод на КНС г. Калтан. В результате того, что данный участок протяженностью 300м работал по типу отстойника, возникла необходимость в установке ПКНС. 
Заглубленная часть представляет собой емкость из полипропилена в цельнопластиковом корпусе V = 19,94м3. Надземная часть – утепленный технологический контейнер каркасного типа V = 33,45м3. Общая высота – 6,35м.
Сточные воды по подводящему самотечному трубопроводу Д = 350мм попадают в нижнюю приемную часть ПКНС, на дне которой установлены погружные насосные агрегаты в количестве 2шт. Насосные агрегаты установлены на металлических пьедесталах, имеющих узел крепления с герметичной прокладкой для подачи сточных вод под давлением в напорный трубопровод, а так же направляющие трубы для подъема и опускания насосных агрегатов в случае необходимости их технического обслуживания.   
При включении рабочего насоса сточная вода поступает в напорный трубопровод, на котором установлены задвижки и обратные клапаны, позволяющие направлять сточную воду в отводящий трубопровод. При нормальном функционировании ПКНС все задвижки на трубопроводах находятся в положении «открыто». Обратный клапан, установленный на трубопроводе каждого из насосных агрегатов, не позволяет попадать сточной воде обратно в трубопровод насосного агрегата, находящегося в резерве. Задвижки находятся в положении «закрыто» лишь в случае ремонта обратных клапанов.
Здесь же расположена сороудерживающая корзина, которая предназначена для сбора крупных загрязнений, которые вместе со сточной водой могут попасть в приемный резервуар через подводящий трубопровод и вывести из строя погружные насосные агрегаты. 
В верхней части ПКНС имеется крышка с люком, которая позволяет осуществлять доступ обслуживающему персоналу внутрь ПКНС, извлечь при необходимости насосный агрегат по направляющим с помощью цепи, а также извлекать сороудерживающую корзину для ее опорожнения. Так же в верхней части располагаются вентиляционные патрубки для осуществления воздухообмена внутри ПКНС.
На боковой стенке приемного резервуара закреплены три универсальных датчика поплавкового типа, способных коммутировать напряжение до 250 В и выдерживать токовые нагрузки до 10 А. С помощью указанных датчиков происходит автоматическое управление работой насосных агрегатов. 
Первый датчик (нижний) – защита от сухого хода насосов. Обеспечивает отключение рабочего насоса в случае пониженного уровня сточных вод в приемной части ПКНС (ниже 360мм от дна). Данный датчик в системе с процессором используется для переключения режимов насосных агрегатов «резервный-рабочий».
Второй датчик осуществляет включение рабочего насоса при достижении уровня сточных вод на 200мм ниже подводящего трубопровода, 2130мм от дна приемной части ПКНС.
Третий датчик сигнализирует об аварийных ситуациях (отказ рабочего насосного агрегата, подача стока, превышающая расчетную). Данный датчик срабатывает при достижении уровня сточных вод верха подводящей трубы.
Сточные воды с помощью насосных агрегатов подаются в напорный трубопровод ПЭ Д = 225мм, который заканчивается в колодце гашения скорости воды и далее, по самотечному коллектору ПЭ Д = 500мм поступают в приемный колодец КНС г. Калтан.     


КНС г. Калтан
Введена в эксплуатацию в 1953г. и представляет собой заглубленное железобетонное сооружение круглой в плане формы Д = 6м. Глубина подземной части - 8м.  Высота надземной части – 3м. Сооружение разделено железобетонной перегородкой на 2 части. В одной части расположен приемный резервуар, в другой – машинное отделение и служебное помещение для персонала.
Сточные воды от объектов жилья, предприятий и организаций г. Калтан собираются и подаются системой самотечных канализационных трубопроводов в самотечный коллектор диаметром 400 мм, по которому стоки подаются в приемный колодец, расположенный на территории КНС. Сюда же поступают стоки от крупного промышленного предприятия – ЮК ГРЭС. Колодец Д = 1,5м выполнен из железобетонных колец и имеет глубину 8,5м. В колодце установлена решетка для задержания крупного мусора. 
Из колодца вода по самотечному трубопроводу поступает в приемный резервуар КНС, который имеет прямоугольную форму, глубину 1м и V = 1,25м3. Самотечный трубопровод оснащен запорной арматурой Д = 300мм, которая предназначена для прекращения подачи воды на КНС в случае возникновения аварийных ситуаций.
Приемный резервуар оснащен двумя датчиками поплавкового типа для подачи звуковых сигналов при достижении минимально и максимально допустимого уровня воды.
Из приемного резервуара сточные воды с помощью центробежных насосов (2шт.) подаются в напорный коллектор Д = 500мм и далее транспортируются на очистные сооружения для их очистки и обеззараживания. Насосные агрегаты оснащены системой подающих и напорных трубопроводов, на которых установлена запорная арматура и обратные клапаны. Регулировка подачи воды производится запорной арматурой вручную персоналом КНС.
Обычно в работе задействован один из двух насосов. В период паводка, когда уровень грунтовых вод резко возрастает, работают одновременно оба насоса. 
Режим работы КНС – круглосуточный. 

КНС п. Постоянный
Введена в эксплуатацию в 1990г. и представляет собой заглубленное железобетонное сооружение круглой в плане формы Д = 9м. Глубина подземной части – 7,3м.  Высота надземной части – 3м. Сооружение разделено железобетонной перегородкой на 2 части. В одной части расположен приемный резервуар, в другой – машинное отделение и служебное помещение для персонала.
Сточные воды от объектов жилья, предприятий и организаций п. Постоянный собираются и подаются системой самотечных канализационных трубопроводов в самотечный коллектор диаметром 500 мм, по которому стоки подаются в приемную камеру V = 29м3, расположенную в здании КНС. 
Из приемной камеры сточные воды с помощью центробежных насосов (2шт.) подаются в напорный коллектор Д = 250мм и далее транспортируются на очистные сооружения для их очистки и обеззараживания. Насосные агрегаты оснащены системой подающих и напорных трубопроводов, на которых установлена запорная арматура и обратные клапаны. Регулировка подачи воды производится запорной арматурой вручную персоналом КНС.
Насосы работают не постоянно. По мере наполнения сточными водами приемной камеры производится их откачка, при этом включается в работу один из насосов.
Режим работы КНС – круглосуточный. 

КНС п. Малиновка
Представляет собой заглубленное железобетонное сооружение прямоугольной в плане формы S = 78,1м2. Глубина подземной части - 7м.  Высота надземной части – 5,3м. Сооружение разделено железобетонной перегородкой на 2 части. В одной части расположен приемный резервуар, грабельная, а в другой – машинное отделение и служебное помещение для персонала.
Сточные воды от объектов жилья и организаций п. Малиновка собираются и подаются системой самотечных канализационных трубопроводов в коллектор диаметром 300 мм, по которому стоки подаются в приемный резервуар канализационной насосной станции «Угольная». Также в КНС «Угольная» поступают стоки от группы жилых домов по ул. Угольная по трубопроводу диаметром 150 мм. 
Сточные воды, проходя через решетки в грабельной, которые задерживают крупный мусор,  поступают в приемный резервуар, расположенный в здании КНС. Из приемного резервуара сточные воды с помощью центробежных насосов (3шт.) подаются в напорный коллектор Д = 250мм и далее транспортируются на очистные сооружения для их очистки и обеззараживания. Насосные агрегаты оснащены системой подающих и напорных трубопроводов, на которых установлена запорная арматура и обратные клапаны. Регулировка подачи воды производится запорной арматурой вручную персоналом КНС.
Обычно в работе задействован один из трех насосов. Насосы работают не постоянно. По мере наполнения сточными водами приемной камеры производится их откачка, при этом включается в работу один из насосов 
Режим работы КНС – круглосуточный. 

1.3.  Канализационные очистные сооружения.

КОС г. Калтан
От КНС г. Калтан сточные воды по напорному коллектору диаметром 500 мм подаются в приемную камеру очистных сооружений канализации г. Калтан. Стоки от предприятий ОАО «КВОиТ» и ООО «Промкомбинат» перекачиваются непосредственно в приемную камеру очистных сооружений.
Далее вода по лотку проходит через решетки, (три штуки, ширина зазоров между прутьями – 16мм), которые служат для задержания крупного мусора.
Затем вода поступает на две горизонтальные песколовки с круговым движением воды. Они служат для задержания веществ минерального происхождения. Скорость в песколовке 0,15 – 0,3м/с. Песколовка конусообразная. Частицы за счет своей тяжести и за счет центробежной силы оседают в конусной части песколовки. Песок удаляется при помощи гидроэлеватора. Насос, установленный на контактных отстойниках, забирает из них воду и под давлением подает в гидроэлеватор песколовки, происходит завихрение воды вместе с песком и отсасывается через форсунку в верхнюю трубу и подается на песковые площадки, где происходит его обезвоживание.
Затем вода из песколовок поступает в распределительный колодец, а оттуда распределяется на четыре осветлителя–перегнивателя, которые играют роль первичных отстойников. Это железобетонные конусообразные сооружения глубиной 8 метров. Вода поступает вниз осветлителя на отражательный щит, который служит для гашения скорости воды. Затем вода поступает в камеру флокуляции, где происходит переливание и самопроизвольная коагуляция сточной воды в течение 30 мин., после чего вода поступает отстойную зону и, пройдя через взвешенный слой осадка с небольшой скоростью 0,8-1мм/сек., переливается в лоток. Осадок из осветлителя перепускается в перегниватель, где происходит его сбраживание в анаэробных условиях. Созревший осадок подается самотеком на иловые площадки для его обезвоживания. Дренажная вода самотеком поступает на иловую насосную станцию.
Далее вода из четырех осветлителей – перегнивателей собирается в сборном колодце и поступает на аэрофильтры, которые служат для биологической очистки воды. Метод основан на способности микроорганизмов использовать разнообразные вещества, содержащиеся в сточной воде, в качестве источника питания в процессе своей жизнедеятельности. Таким образом, микроорганизмы освобождают воду от загрязнений, дают прирост биомассы и образуют биопленку.  
Биофильтры представляют собой железобетонные сооружения, которые засыпаны фильтрующей загрузкой, состоящей из гравия разных фракций на высоту 2,8 метра (сверху более мелкая). На глубине 50см от поверхности расположена спринклерная система, выход которой расположен в шахматном порядке для улучшения орошения водой поверхности биофильтров. Естественная вентиляция происходит вследствие разницы температуры наружного воздуха и тела биофильтра. 
Вода со сборного колодца поступает в дозирующий бак (бак Мюллера), который служит для равномерной и периодической подачи воды на аэрофильтры. 
На поверхности гравия находится биопленка, которая состоит из аэробных микроорганизмов. Здесь происходит процесс нитрификации, то есть разложение солей аммония до нитратов и нитритов при наличии кислорода и температуры от +4 до +13.
Вода с биофильтров по лотку поступает в ершовый смеситель, где смешивается с гипохлоритом натрия. 
Затем вода поступает в распределительный колодец, а оттуда распределяется в контактные отстойники, которые так же являются вторичными отстойниками. Это железобетонные конусообразные сооружения глубиной 8 метров, состоящие из четырех карманов. Здесь происходит оседание выносимой из биофильтров избыточной биопленки, а так же контакт воды с хлором (не менее 1,5 ч), то есть обеззараживание воды. Принцип работы контактных отстойников аналогичен работе осветлителей-перегнивателей.
Осадок из контактных отстойников является активным, так как прошел все стадии очистки. Он подается в «голову» очистных сооружений. Сюда же подается дренажная вода с иловых и песковых площадок с помощью насосов, установленных на иловой насосной станции. 
Далее очищенная вода через стальной трубопровод Д = 1000мм протяженностью 30м поступает в отстойный пруд, где происходит дополнительное отстаивание и природное очищение воды. Отстойный пруд представляет собой канал (ручей) длиной 234м. Далее вода из отстойного пруда поступает в реку Красенка. 
Проектная производительность очистных сооружений г. Калтан – 7400м3/сут.

По причине отсутствия ливневой канализации на всей территории г. Калтан грунтовые, талые и дождевые воды вместе с хозяйственно-бытовыми стоками поступают на очистные сооружения. Фактическая производительность КОС г. Калтан составляет в среднем 10,3 тыс.м3/сут., и достигает своих пиковых значений в период паводка – 16,5 тыс.м3/сут.
Поступление ливневых стоков на очистные сооружения оказывает пагубное воздействие на процессы очистки сточных вод. Увеличиваются скорости прохождения воды через сооружения механической очистки, тем самым из воды не успевают осаждаться мелкие минеральные примеси. Разбавление хозяйственно-бытовых сточных вод относительно чистыми ливневыми и грунтовыми водами оказывает наиболее неблагоприятное воздействие на биологическую очистку. Биологическая очистка является одним из главных процессов, происходящих на очистных сооружениях. Микроорганизмам, составляющим биопленку, не хватает питательных веществ для нормальной жизнедеятельности, в процессе которой и происходит очистка сточных вод от загрязнений.   

КОС п. Постоянный
От КНС п. Постоянный сточные воды по двум напорным коллекторам диаметром 260 мм подаются в приемную камеру очистных сооружений канализации п. Постоянный. Также на очистные сооружения п. Постоянный вывозятся стоки от промышленных предприятий, расположенных на территории поселка, и предприятий, школ и жилых домов, расположенных в п. Малышев Лог и п. Шушталеп.
Из приемной камеры вода поступает в здание решеток, где происходит удаление наиболее крупных примесей.  
Пройдя решетки, вода по лотку поступает на две аэрируемые горизонтальные песколовки с круговым движением воды. Они служат для задержания веществ минерального происхождения. Скорость в песколовке 0,15 – 0,3м/с. Песколовка конусообразная. Частицы за счет своей тяжести и за счет центробежной силы оседают на дно и гидроэлеватором удаляются на песковые площадки. 
После песколовок вода поступает в распределительную камеру, где распределяется на четыре линии блока емкостей. Блок емкостей представляет собой комплекс сооружений состоящих из минерализатора, первичного отстойника, двухкоридорного аэротенка, вторичного отстойника и контактного резервуара (одна линия).
Из распределительной камеры вода поступает на первичные отстойники, где происходит ее отстаивание. Отстаивание является простым способом выделения из сточных вод осаждающихся примесей, которые под действием гравитационной силы оседают на дно отстойника или всплывают на его поверхность. Вода подводится к центральной трубе и спускается по ней вниз. При выходе из нижней части центральной части она меняет направление движения и медленно поднимается вверх к сливному желобу. При этом из сточной воды выпадают примеси, плотность которых больше плотности воды. Уровень воды в отстойнике определяется гребнем переливного (сборного) желоба, в который поступает отстоянная вода. Осадок из первичных отстойников удаляется в минерализаторы.
Минерализаторы служат для переработки осадков, поступающих сюда из первичных отстойников, вторичных отстойников и осадок, образующийся при опорожнении аэротенков. Для лучшей переработки осадка в минерализаторы подается теплый воздух через короба фильтрозных труб. 
Осадок из всех сооружений сбрасывается на иловые карты. Здесь происходит его обезвоживание. Дренажные воды с иловых площадок поступают в сборный колодец технической воды, откуда наосами подается в приемную камеру очистных сооружений.
После первичных отстойников сточная вода поступает в двухкоридорные аэротенки, где происходит биологическая очистка сточных вод с помощью активного ила. Очистка проходит в две стадии: первая – контакт активного ила со сточной водой, в результате которого происходит поглощение загрязнений активным илом. Вторая – переработка загрязнений активным илом (окисление азота аммонийных солей до нитратов и нитритов). Суммарная продолжительность двух стадий обработки составляет 21,5 часа. 
Далее вода с аэротенков поступает на вторичные отстойники, которые имеют идентичную с первичными отстойниками конструкцию, но меньшую глубину. Здесь происходит задержание активного ила, поступающего вместе с очищенной водой из аэротенков, а так же разделение этой иловой смеси на ил и чистую воду. Ил направляется обратно в аэротенки, а очищенная вода – в контактные отстойники.
В контактных отстойниках происходит 30 минутный контакт сточной воды с гипохлоритом натрия, который подается по хлоропроводу из специальной емкости, установленной здесь же.  В процессе обеззараживания устраняются от 91 до 98% бактерий.
Затем очищенная вода по отводящему безнапорному стальному трубопроводу Ду-600мм, протяженностью 644 метра, сбрасывается в реку Кондома.
Проектная производительность очистных сооружений п. Постоянный - 4200м3/сут.
	Фактическая производительность составляет в среднем 2,2 тыс.м3/сут., и достигает своих пиковых значений в период паводка – 5,2 тыс.м3/сут.

КОС п. Малиновка
Сточные воды от объектов жилья и организаций п. Малиновка собираются и подаются системой самотечных канализационных трубопроводов в коллектор диаметром 300 мм, по которому стоки подаются в приемный резервуар канализационной насосной станции «Угольная». Также в КНС «Угольная» поступают стоки от группы жилых домов по ул. Угольная по трубопроводу диаметром 150 мм. От КНС «Угольная» сточные воды по напорному коллектору диаметром 300 мм подаются в приемную камеру очистных сооружений канализации п. Малиновка. Также на очистные сооружения п. Малиновка вывозятся стоки от промышленных предприятий, расположенных на территории поселка, и предприятий, школы и жилых домов, расположенных в с. Сарбала.
Из приемной камеры сточная  вода по лотку через решетки, которые служат для задержания крупного мусора, поступает на песколовку прямоугольной конструкции. Она служит для задержания веществ минерального происхождения. Частицы за счет своей тяжести оседают на дно и вручную удаляются на иловые площадки.
Затем вода из песколовок поступает в распределительный колодец, а оттуда распределяется на четыре двухъярусных первичных отстойника. Двухъярусные отстойники представляют собой сооружения цилиндрической формы с коническим днищем. В верхней части сооружений расположены осадочные желоба, а в нижней – гнилостная камера. В этих желобах, вследствие небольшой скорости движения, из воды выпадает большая часть взвешенных и незначительная часть коллоидных веществ. Внизу осадочного желоба по всей его длине устроена щель, через которую выпавший осадок проваливается вниз в иловую камеру. Нижние грани осадочного желоба перекрывают одна другую на 0,15м. Такое устройство щели предотвращает возможность заражения осветленной воды продуктами гниения, которые выделяются при брожении осадка. Впуск в осадочный желоб и выпуск из него сточной воды происходит с помощью водосливных желобов и полупогруженных досок. Перегнивший ил удаляется из иловой камеры по иловой трубе самотеком на иловые площадки.
Далее вода из первичных отстойников собирается в сборном колодце и поступает на биофильтр, который служит для биологической очистки воды. Это железобетонное сооружение, которое засыпано гравием разных фракций. Фильтр аэрируется путем естественной вентиляции. В теле биофильтра расположена спринклерная система, выход которой расположен в шахматном порядке для улучшения орошения водой поверхности биофильтра.
На поверхности гравия находится биопленка, которая состоит из аэробных микроорганизмов. Они очищают воду биологически. На биофильтре происходит процесс нитрификации, то есть разложение солей аммония до нитратов и нитритов при наличии кислорода и температуры от +4 до +13.
Вода с биофильтра по лотку поступает во вторичный вертикальный отстойник, где происходит осаждение и осветление воды и осаждение лишней биопленки, вынесенной из биофильтра. Вертикальный отстойник представляет собой цилиндрический железобетонный резервуар с конусным днищем. Сточная вода поступает сверху вниз через центральную вертикальную трубу с раструбом в нижней части. Под вертикальной трубой расположен отражательный щит, который изменяет направление движения воды с вертикального нисходящего на вертикальное восходящее. Восходящий поток сточных вод переливается через водопереливную кромку в лоток для сброса осветленной воды. Осадок из вторичного отстойника самотеком поступает на иловые площадки.
Далее, осветленная вода по лоткам, проходя через ершовый смеситель, (где происходит смешивание гипохлорита натрия с водой), поступает в контактный отстойник вертикального типа. Здесь сточные воды в течение 1,5 – 2 часов находятся в контакте с хлором для их обеззараживания.
Очищенные и обеззараженные сточные воды поступают на КНС-2, откуда насосом по напорному трубопроводу (сталь Д = 250мм), протяженностью 10,6 км поступают в реку Кондома.
Проектная производительность очистных сооружений п. Малиновка – 2500м3/сут.
Фактическая производительность составляет в среднем 1,75 тыс.м3/сут., и достигает своих пиковых значений в период паводка – 3,3 тыс.м3/сут.

На территории Калтанского городского округа централизованная система водоотведения отсутствует в п. Шушталеп, п. Малышев Лог, с. Сарбала.













2. Перечень объектов системы водоотведения, в отношении которых было проведено техническое обследование.

2.1.  п. Малиновка

КНС «Угольная» п. Малиновка (ул. Угольная, 4а)
· Канализационная насосная станция – 1шт.
· Подсобные и складские помещения.

Очистные сооружения п. Малиновка (ул. Угольная, 1а)
· Приемная камера – 1шт.
· Песколовка – 1шт.
· Первичные отстойники – 4шт.
· Биофильтр – 1шт.
· Вторичный отстойник – 1шт.
· Контактный отстойник – 1шт.
· КНС-1 – 1шт.
· КНС-2 – 2шт.
· Иловые площадки – 3шт.
· Система лотков, сборных и распределительных колодцев.
· Подсобные помещения

Канализационные сети п. Малиновка – 24,2 км.

2.2.  г. Калтан

КНС г. Калтан (ул. Комсомольская, 12)
· Канализационная насосная станция – 1шт.
· Подсобные и складские помещения.

ПКНС г. Калтан (р-н ул. Комсомольская, 83)
· Подкачивающая канализационная насосная станция (автоматизированная) – 1шт

Очистные сооружения г. Калтан (ул. Комсомольская, 12)
· Приемная камера – 1шт.
· Песколовки – 2шт.
· Осветлители-перегниватели – 4шт.
· Аэрофильтры – 2шт.
· Контактные отстойники – 2шт.
· Иловая насосная станция – 1шт.
· Песковые площадки – 2шт.
· Иловые площадки – 2шт.
· Система лотков, сборных и распределительных колодцев.
· Подсобные помещения

Канализационные сети г. Калтан – 17,8 км.

2.3.  п. Постоянный

КНС п. Постоянный (ул. Полевая, 26) 
· Канализационная насосная станция – 1шт.
· Подсобные и складские помещения.


Очистные сооружения п. Постоянный (ул. Полевая, 26)
· Приемная камера – 1шт.
· Песколовки – 2шт.
· Минерализатор – 4шт.
· Первичный отстойник – 4шт.
· Аэротенки – 4шт.
· Вторичные отстойники – 4шт.
· Контактные отстойники – 4шт.
· Насосно-фильтровальная станция – 1шт.
· Песковые площадки – 2шт.
· Иловые площадки – 4шт.
· Система лотков, сборных и распределительных колодцев и резервуаров.
· Подсобные помещения

Канализационные сети п. Постоянный – 7,88 км.







































3. Техническая характеристика объектов системы водоотведения и оценка их износа.

3.1. Оценка технического состояния оборудования.

Оценка степени физического износа оборудования объектов централизованных систем водоотведения осуществляется по 5 основным группам: 
а) оборудование новое или почти новое, нарушений в работе не выявляется, к состоянию и внешнему виду нареканий нет; 
б) оборудование в работе, находится не в аварийном состоянии, но периодически возникают технические неполадки, которые устраняются в межремонтные интервалы; 
в) оборудование в работе, находится не в аварийном состоянии, но периодически возникают технические неполадки (чаще, чем указанные заводом изготовителем межремонтные интервалы); 
г) оборудование в работе, но по выявленным показателям находится в предаварийном или аварийном состоянии, эксплуатация оборудования нежелательна или опасна; 
д) оборудование не работает по причине невозможности эксплуатации вследствие явных нарушений конструкций или элементов. 
Оценка состояния объектов централизованных систем водоотведения проводится на основании технического обследования с учетом оценки степени физического износа оборудования. 
· для группы "а" в интервале от "0%" до "15%"; 
· для группы "б" в интервале от "16%" до "40%" - если оборудование по наработке прошло капитальный ремонт, а в межремонтные интервалы оборудование работает без аварий (допустимы незначительные сбои); 
· для группы "в" в интервале от "41%" до "60%" - оборудование, прошедшее более 1 капитального ремонта и (или) имеющее сбои в работе чаще, чем положено проведением ППР (при этом оборудование не вызывает аварийных ситуаций); 
· для группы "г" в интервале от "61%" до "80%" - оборудование находится в аварийном состоянии, оборудование опасно в эксплуатации - нарушением работы сетей или подвергающее опасности жизнь и здоровье обслуживающего персонала, находящегося в непосредственной близости. Оборудование не может эксплуатироваться без постоянного надзора; 
· для группы "д" от "81%" до "100%" - оборудование, включение которого невозможно и (или) опасно для сетей и (или) жизни и здоровья обслуживающего персонала. Эксплуатация такого оборудования неминуемо приведет к аварии, и (или) такое оборудование физически невозможно включить в работу. 
Данные оценки технического состояния насосного оборудования представлена в таблице 3.1.
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Таблица 3.1 – Техническая характеристика насосного оборудования и оценка износа.

	№ насоса
	Марка насоса
	Производительность м³/ч
	Напор, м
	Год ввода в эксплуатацию 
	Мощность эл/двигателя, кВт.
	Скорость эл.двигателя, об/мин.
	% износа
	Оценка (группа)

	КНС «Угольная» п. Малиновка
	

	1.
	ФГ 160/45
	160
	45
	1995
	37
	1470
	13
	А

	2.
	СД 140/46
	140
	46
	1995
	55
	1470
	40
	Б

	3.
	СМ 150/125
	150
	125
	1995
	37
	1470
	40
	Б

	КНС г. Калтан
	

	1.
	СМ 250/200/400
	530
	22
	1953
	75
	980
	40
	Б

	2.
	СМ 250/200/400/6
	530
	22
	1953
	75
	980
	40
	Б

	ПКНС Калтан
	

	1.
	Грундфос S1.100.100.125.4.50 MS.256Сr.N.D
	
300
	
24
	
2011
	
12,5
	
1500

	
35
	
Б

	2.
	Грундфос S1.100.100.125.4.50 MS.256Сr.N.D
	
300
	
24
	
2011
	
12,5
	
1500
	
35
	
Б

	КНС п. Постоянный
	
	
	
	
	
	
	

	1.
	СД 250-22,5
	250
	22,5
	1990
	45
	1470
	40
	Б

	2.
	СД 250-22,5
	250
	22,5
	1990
	32
	1470
	40
	Б

	Очистные сооружения п. Малиновка
	

	1.
	Насос контактного отстойника
СД 50/10
	50
	10
	1965
	7
	
	
40
	
Б

	
	КНС-1
	
	
	
	
	
	
	

	1.
	СД 160/45
	160
	45
	1965
	37
	1470
	40
	Б

	2.
	ФГ 160/37
	160
	37
	1965
	45
	1470
	40
	Б

	3.
	СМ 150/125
	150
	125
	1965
	37
	1500
	40
	Б

	
	КНС-2
	
	
	
	
	
	
	

	1.
	ЦНС 180/170
	180
	170
	1965
	160
	1500
	40
	Б

	2.
	ЦНС 180/128
	180
	128
	2016
	132
	1500
	5
	А

	
	Котельная
	
	
	
	
	
	
	

	1.
	К 60
	60
	20
	1965
	11
	
	40
	Б

	2.
	К 60
	60
	20
	1965
	11
	
	40
	Б

	Очистные сооружения г. Калтан

	
	Иловая насосная станция
	
	
	
	
	
	

	1.
	4НФ
	180
	22
	1953
	22
	1470
	40
	Б

	2.
	К 150-125-250
	200
	24
	2014
	15
	1470
	15
	А

	3.
	4К-6
	100
	98
	1953
	50
	2900
	40
	Б

	Очистные сооружения п. Постоянный

	
	Насосно-фильтровальная станция
	
	
	
	
	
	

	1.
	Воздуходувка ТВ 50/1,6
	50
	16
	1990
	132
	3000
	40
	Б

	2.
	Воздуходувка ТВ 50/1,7
	50
	17
	2012
	90
	3000
	35
	Б

	3.
	СД 250-22,5
	250
	22,5
	1990
	37
	1500
	40
	Б

	4.
	СД 250-22,5
	250
	22,5
	1990
	37
	1500
	40
	Б

	5.
	СД 160-4,5
	160
	4,5
	1990
	37
	1500
	40
	Б

	6.
	СД 160-4,5
	160
	4,5
	1990
	37
	1500
	40
	Б

	7.
	К -100-65
	100
	65
	1990
	30
	3000
	40
	Б

	8.
	К-100-65
	100
	65
	1990
	30
	3000
	40
	Б

	9.
	Дренажный насос 
СД 50-30
	50
	30
	1990
	4
	1500
	40
	Б




Таблица 3.2 – Показатели энергоэффективности насосного оборудования за 2017г.

	№ п/п
	Наименование насосной станции/канализационных очистных сооружений
	Подача воды в сеть, тыс.м3/год
	Фактический расход электроэнергии,
 тыс. кВт*ч
	Показатель энергоэффективности, тыс. кВт*ч/м3

	1.
	КНС п. Малиновка
	766.0
	65,5
	0,085

	2.
	КНС г. Калтан
	4067,1
	350,5
	0,086

	3.
	КНС п. Постоянный
	545,5
	75,2
	0,137

	
	
	
	
	

	1.
	КОС п. Малиновка
	766.0
	304,3
	0,4

	2.
	КОС г. Калтан
	4067,1
	336,3
	0,08

	3.
	КОС п. Постоянный
	545,5
	722,5
	1,32




3.2.  Оценка технического состояния канализационных сетей.

В настоящее время на территории Калтанского городского округа находится порядка 50 км канализационных сетей, выполненных из различных материалов (чугун, сталь, полиэтилен, керамика). Из них безнапорные сети – 26,5км; напорные – 23,5км. Практически все металлические и керамические трубы эксплуатируются довольно длительное время (в основном – со времени их прокладки). В основном аварийные ситуации возникают на напорных сетях. 
Эксплуатирующей организацией по мере необходимости ведется работа по замене таких сетей на современные и качественные трубопроводы из полиэтилена.

Оценка технического состояния сетей характеризуется долей ветхих, подлежащих замене, сетей и определяется по формуле:

Кс = (Sc.экспл. – Sс.ветх.)/Sс.экспл.;

где Sс.экспл. – протяженность сетей, находящихся в эксплуатации, км.
       Sс.ветх. – протяженность ветхих сетей, находящихся в эксплуатации, км.


Таблица 4.1. – Характеристика канализационных сетей Калтанского городского округа

	Сети канализации
	материал
	диаметр, мм
	общая протяженность, км
	% износа

	п. Малиновка
	 
	 
	 
	 

	Канализационная сеть к дому № 21 Д = 150
	чугун
	150
	0,271
	50

	ул. 60 лет Октября, 29
	чугун
	200
	0,275
	50

	Канализационная сеть домов № 25/6, 24/6
	сталь
	150, 200
	0,398
	50

	ул. 60 лет Октября, 2 
	чугун
	150
	0,138
	50

	ул. 60 лет Октября, 4 
	чугун
	150
	0,038
	50

	ул. 60 лет Октября, 6
	керамика
	150
	0,05
	50

	ул. 60 лет Октября, 14 
	керамика
	200
	0,078
	50

	ул. 60 лет Октября, 16 
	керамика
	200
	0,07
	50

	ул. 60 лет Октября, 18 
	чугун
	200
	0,08
	50

	ул. 60 лет Октября, 26 
	керамика
	200
	0,083
	50

	ул. 60 лет Октября, 9 
	керамика
	100
	0,073
	50

	ул. 60 лет Октября, 11 
	керамика
	100
	0,195
	50

	ул. 60 лет Октября, 23 
	керамика
	150
	0,15
	50

	ул. 60 лет Октября, 25 
	керамика
	150
	0,14
	50

	ул. 60 лет Октября, 27 
	чугун
	150
	0,166
	50

	ул. 60 лет Октября, 10 
	чугун
	150
	0,8
	50

	Канализационная сеть до очистных сооружений
	сталь
	250
	10,595
	85

	Напорный канализационный коллектор с очистных сооружений
	сталь, ПЭ
	250
	10,6
	75

	ИТОГО:
	 
	 
	24,2
	 

	г. Калтан
	
	
	
	 

	ул. Комсомольская, 95, 93; пр. Мира, 60, 62, 64, 66; ул. Школьная, 1, 3
	керамика
	150, 200
	0,7
	50

	ул. Комсомольская, 87; пр. Мира, 58
	керамика
	250
	0,1
	50

	пр. Мира, 71
	чугун
	150
	0,26
	50

	ул. Калинина, 60
	чугун
	150
	0,1
	50

	пр. Мира, 65, 65а
	чугун
	150
	0,21
	50

	пр. Мира, 63, 61, 59, 55, 57
	керамика
	150, 200
	0,31
	50

	ул. Калинина, 60 – ул. Комсомольская, 83
	керамика
	200
	0,4
	50

	пер. Советский – пр. Мира, 46
	керамика
	150, 200
	0,25
	50

	пр. Мира, 56, 54, 52, 50; ул. Комсомольсакя, 79; 
	керамика
	150
	0,3
	50

	пр. Мира, 46, 48
	керамика
	150
	0,15
	50

	ул. Комсомольская, 71, 73, 75
	керамика
	150
	0,12
	50

	пр. Мира, 48 – ул. Комсомольская, 63
	керамика
	200
	0,16
	50

	ул. Горького, 38; 
	чугун
	100
	0,05
	50

	ул. Горького, 34, 36, 34а; пр. Мира, 45б
	чугун
	150
	0,55
	50

	пр. Мира, 51
	чугун
	100
	0,13
	50

	пр. Мира, 45а, 45, 47, 49
	чугун
	150
	0,25
	50

	пр. Мира, 42, 44
	керамика
	150
	0,15
	50

	пр. Мира, 40, 38, 36
	керамика
	150
	0,16
	50

	ул. Комсомольская, 65, 67, 69
	чугун
	150
	0,35
	50

	ул. Комсомольская, 63, 61
	чугун
	150
	0,12
	50

	ул. Горького, 34 – ул. Комсомольская, 63
	керамика
	200
	0,4
	50

	ул. Горького, 26
	чугун
	100
	0,08
	50

	ул. Горького, 28, 32; пр. Мира, 43б
	чугун
	150
	0,2
	50

	пр. Мира, 30, 39а
	керамика
	200
	0,15
	50

	пр. Мира, 39б
	чугун
	100
	0,1
	50

	пр. Мира, 43а
	чугун
	100
	0,05
	50

	ул. Школьная, 2
	чугун
	100
	0,06
	50

	пр. Мира, 41а, 39, 41, 43
	керамика
	150, 200
	0,35
	50

	ул. Горького, 24а – пр. Мира, 37
	керамика
	200
	0,2
	50

	ул. Горького, 24а
	чугун
	100
	0,1
	50

	Детский сад № 24, пр. Мира, 37б
	чугун
	150
	0,2
	50

	пр. Мира, 37а
	чугун
	100
	0,06
	50

	ул. Горького, 22; пр. Мира, 33б, 33а, 35а
	чугун
	150
	0,35
	50

	пр. Мира, 33, 35, 37
	керамика
	200
	0,3
	50

	пр. Мира, 32, 34
	керамика
	150
	0,17
	50

	пр. Мира, 26, 28
	керамика
	150
	0,19
	50

	ул. Комсомольская, 55
	керамика
	200
	0,2
	50

	ул. Комсомольская, 57
	чугун
	150
	0,11
	50

	пер. Садовый
	ПЭ
	110
	0,3
	10

	ул. Калинина, 16; ул. Базарная, 6
	чугун
	150
	0,4
	50

	Трасса канализации (коллектор ул. Горького, 14 – ул. Комсомольская, 39)
	сталь
	500
	0,32
	65

	ул. Горького, 14, 16, 18, 20
	чугун
	150
	0,45
	50

	пр. Мира, 21, 23, 25, 27, 29, 31, ДШИ № 42
	чугун
	100
	0,36
	50

	пр. Мира, 11
	чугун
	150
	0,11
	50

	ул. Комсомольская, 27
	чугун
	100
	0,08
	50

	ул. Калинина, 2 – ул. Комсомольская, 27
	керамика
	200
	0,7
	50

	ул. Комсомольская, 25
	чугун
	150
	0,1
	50

	ул. Комсомольская, 19, 21
	чугун
	150
	0,2
	50

	пр. Мира, 2
	чугун
	150
	0,12
	50

	ул. Комсомольская, 13, 15
	чугун
	150
	0,2
	50

	ул. Комсомольская, 1, 11
	чугун
	150
	0,21
	50

	Канализационная сеть ул. Комсомольская, 7 – 11
	чугун
	150
	0,04
	50

	ул. Комсомольская, 3, 5
	чугун
	150
	0,3
	50

	ул. Калинина, 1 (городская больница)
	керамика
	200
	0,6
	50

	ул. Базарная, 9, 11
	керамика
	150
	0,2
	50

	ул. Калинина, 2
	чугун
	150
	0,1
	50

	ул. Калинина, 4; ул. Комсомольская, 37
	чугун
	150, 200
	0,51
	50

	пер. Советский
	керамика
	150
	0,1
	50

	ул. Болотная
	керамика
	250
	0,1
	50

	Самотечный центральный коллектор г. Калтан (ул. Комсомольская, 11 – 95)
	керамика, чугун
	150, 200, 250, 300
	2,55
	75

	Напорный и самотечный коллектор от ПКНС до КНС г. Калтан
	полиэтилен
	225, 500
	0,37
	15

	Напорный коллектор г. Калтан (от КНС до КОС г. Калтан)
	сталь
	500
	1,38
	85

	ИТОГО:
	 
	 
	17,8
	 

	п. Постоянный
	
	
	
	 

	ул. Дзержинского, 51, 50, 53, 55, 57, 59
	чугун, керамика
	150, 500
	0,8
	50

	ул. Дзержинского, 50, 49, 48, 46, 44
	чугун
	150
	0,77
	50

	ул. Дзержинского, 36, 38
	чугун
	200
	0,2
	50

	ул. Дзержинского, 40, 42
	чугун
	200
	0,2
	50

	сеть водоотведения ул. Дзержинского, 47 (ясли)
	чугун
	100
	0,189
	50

	Квартальная канализационная сеть ул. Дзержинского (Школа № 15 - ул. Дзержинского, 33)
	керамика
	250, 400
	0,7
	50

	Квартальные сети п. Постоянный (ул. Дзержинского, 44 - 33; ул. Дзержинского, 20 - новый ЦТП)
	чугун, керамика
	150, 250
	0,641
	50

	Дворовая канализация жилого дома № 49 ул. Дзержинского
	чугун
	150
	0,117
	50

	ул. Дзержинского, 7, 9, 13
	чугун
	150
	0,35
	50

	ул. Дзержинского, 15, 17
	чугун
	150
	0,27
	50

	ул. Дзержинского, 19, 21, 23
	чугун
	150
	0,25
	50

	ул. Дзержинского, 4, 6, 8, 10, 12
	чугун
	150
	0,5
	50

	ул. Дзержинского, 14, 16, 18
	чугун
	150
	0,25
	50

	ул. Дзержинского, 25, 27, 29, 31, 33
	чугун
	150
	0,16
	50

	ул. Дзержинского, 20, 22, 24, 26, 28
	чугун
	150
	0,3
	50

	ул. Дзержинского, 30, 32, 34
	чугун
	150
	0,2
	50

	ул. Дзержинского, 35, 37
	чугун
	150
	0,25
	50

	Напорный коллектор п. Постоянный (от КНС до КОС п. Постоянный)
	ПЭ
	260
	0,7
	15

	Самотечный коллектор (ул. Дзержинского, 37 - КНС                                     п. Постоянный)
	керамика
	500
	0,5
	65

	Отводящий коллектор очищенных сточных вод с очистных сооружений п. Постоянный
	сталь
	400
	0,644
	75

	ИТОГО:
	 
	 
	8,0
	 

	ВСЕГО по КГО:
	 
	 
	50,0
	 




Рис.4.1 – Структура канализационных сетей по материалам (п. Малиновка)









Рис.4.2 – Структура канализационных сетей по материалам (г. Калтан)



Рис.4.3 – Структура канализационных сетей по материалам (п. Постоянный)



Рис.4.6 – Общая структура канализационных сетей по материалам (Калтанский городской округ)

4. Показатели развития системы водоотведения

Таблица 4.1 – Общий баланс поступления сточных вод в централизованную систему водоотведения за 2017г. по группам потребителей и эксплуатационным зонам.

	№ п/п
	Наименование групп потребителей 
(типов абонентов)
	Объем принятых стоков, м3/год.
	Объем принятых стоков, м3/сут.

	
	г. Калтан
	4067,1
	11143

	1.
	Хозяйственно-бытовые стоки (в том числе)
	783,26
	

	1.1.
	Население
	522,7
	

	1.2.
	Бюджет
	57,7
	

	1.3.
	Общественно-деловые объекты
	25,2
	

	1.4.
	Промышленные предприятия
	176,3
	

	1.5.
	Собственные нужды
	1,36
	

	2.
	Поверхностные стоки (неорганизованные) и дренажные воды
	3283,8
	

	
	
	
	

	
	п. Постоянный
	545,53
	1494

	1.
	Хозяйственно-бытовые стоки (в том числе)
	205,25
	

	1.1.
	Население
	185,9
	

	1.2.
	Бюджет
	7,93
	

	1.3.
	Общественно-деловые объекты
	3,39
	

	1.4.
	Промышленные предприятия
	7,28
	

	1.5.
	Собственные нужды
	0,75
	

	2.
	Поверхностные стоки (неорганизованные) и дренажные воды
	340,28
	

	
	
	
	

	
	п. Малиновка
	766,0
	2098

	1.
	Хозяйственно-бытовые стоки (в том числе)
	313,25
	

	1.1.
	Население
	169,5
	

	1.2.
	Бюджет
	87,8
	

	1.3.
	Общественно-деловые объекты
	2,3
	

	1.4.
	Промышленные предприятия
	52,4
	

	1.5.
	Собственные нужды
	1,15
	

	2.
	Поверхностные стоки (неорганизованные) и дренажные воды
	452,75
	

	
	ВСЕГО по КГО:
	5378,63
	14736

















Рис. 1 – Структурный баланс поступления сточных вод в централизованную систему водоотведения г. Калтан.





Рис. 2 – Структурный баланс поступления сточных вод в централизованную систему водоотведения п. Постоянный.














Рис. 3 – Структурный баланс поступления сточных вод в централизованную систему водоотведения п. Малиновка.




Рис. 4 – Структурный баланс поступления сточных вод в централизованную систему водоотведения Калтанского городского округа.











Таблица 4.2 – Оценка технологических возможностей КОС г. Калтан. (показатели качества сточных вод (по данным за 2017г.)

	Нормируемые показатели качества очищенных сточных вод
	Ед. изм.
	Фактическое качество очищенных сточных вод за 2017г. (среднегодовые концентрации)
	ПДК
	Фактическое количество проб сточных вод за 2017г.
	Фактическая эффективность очистки сточных вод за 2017г., %

	Доля проб сточных вод за 2017г., не соответствующих параметрам очистки, % 
	Соответствие параметрам очистки сточных вод (+/-) 

	Химические показатели

	Ион аммония
	Мг/л
	6,98
	0,5
	4
	74
	100
	-

	Нитрат ион
	Мг/л
	3,8
	4,52
	4
	87
	4
	+

	Нитрит ион
	Мг/л
	0,05
	0,01
	4
	17
	80
	-

	БПК полн.
	мгО2/л
	16,63
	3
	4
	75
	96
	-

	Взвешенные вещества
	Мг/л
	14,8
	18,35
	4
	87
	8
	+

	железо
	Мг/л
	0,65
	0,1
	4
	27
	100
	-

	нефтепродукты
	Мг/л
	0,05
	0,05
	4
	17
	0
	+

	СПАВ
	Мг/л
	0,3
	0,1
	4
	65
	60
	-

	сульфаты
	Мг/л
	36,36
	50
	4
	6
	0
	+

	Сухой остаток
	Мг/л
	240
	
	
	26
	0
	+

	фенолы
	Мг/л
	Менее 0,0005
	0,001
	4
	50
	8
	+

	фосфаты
	Мг/л
	0,74
	0,1
	4
	30
	100
	-

	хлориды
	Мг/л
	32,79
	37,7
	4
	6
	0
	+

	алюминий
	Мг/л
	0,035
	0,04
	4
	63
	40
	+

	Микробиологические показатели

	Общие колиформные бактерии
	КОЕ/
100мл
	н/о
	Не более 500
	12
	100
	0
	+

	Термотолерантные колиформные бактерии
	КОЕ/
100мл
	н/о
	Не более 100
	12
	100
	0
	+

	колифаги
	КОЕ/
100мл
	н/о
	Не более 10
	12
	100
	0
	+




Таблица 4.3 – Оценка технологических возможностей КОС п. Постоянный. (показатели качества сточных вод (по данным за 2017г.)

	Нормируемые показатели качества очищенных сточных вод
	Ед. изм.
	Фактическое качество очищенных сточных вод за 2017г. (среднегодовые концентрации)
	ПДК
	Фактическое количество проб сточных вод за 2017г.
	Фактическая эффективность очистки сточных вод за 2017г., %

	Доля проб сточных вод за 2017г., не соответствующих параметрам очистки, % 
	Соответствие параметрам очистки сточных вод (+/-) 

	Химические показатели

	Ион аммония
	Мг/л
	1,28
	0,5
	4
	95
	80
	-

	Нитрат ион
	Мг/л
	13,5
	4,52
	4
	96
	95
	-

	Нитрит ион
	Мг/л
	0,03
	0,01
	4
	25
	75
	-

	БПК полн.
	мгО2/л
	11,7
	3
	4
	81
	95
	-

	Взвешенные вещества
	Мг/л
	7,6
	8,65
	4
	89
	9
	+

	железо
	Мг/л
	0,46
	0,1
	4
	55
	100
	-

	нефтепродукты
	Мг/л
	0,05
	0,05
	4
	75
	0
	+

	СПАВ
	Мг/л
	0,28
	0,1
	4
	59
	25
	-

	сульфаты
	Мг/л
	43,2
	50
	4
	21
	5
	+

	Сухой остаток
	Мг/л
	250
	
	4
	27
	0
	+

	фенолы
	Мг/л
	0,0025
	0,001
	4
	76
	4
	-

	фосфаты
	Мг/л
	0,67
	0,1
	4
	22
	100
	-

	хлориды
	Мг/л
	34,56
	46,9
	4
	12
	0
	+

	алюминий
	Мг/л
	0,03
	0,04
	4
	88
	10
	+

	Микробиологические показатели

	Общие колиформные бактерии
	КОЕ/
100мл
	н/о
	Не более 500
	12
	100
	0
	+

	Термотолерантные колиформные бактерии
	КОЕ/
100мл
	н/о
	Не более 100
	12
	100
	0
	+

	колифаги
	КОЕ/
100мл
	н/о
	Не более 10
	12
	100
	0
	+




Таблица 4.4 – Оценка технологических возможностей КОС п. Малиновка. (показатели качества сточных вод (по данным за 2017г.)

	Нормируемые показатели качества очищенных сточных вод
	Ед. изм.
	Фактическое качество очищенных сточных вод за 2017г. (среднегодовые концентрации)
	ПДК
	Фактическое количество проб сточных вод за 2017г.
	Фактическая эффективность очистки сточных вод за 2017г., %

	Доля проб сточных вод за 2017г., не соответствующих параметрам очистки, % 
	Соответствие параметрам очистки сточных вод (+/-) 

	Химические показатели

	Ион аммония
	Мг/л
	6,78
	0,5
	4
	77
	100
	-

	Нитрат ион
	Мг/л
	3,51
	1,53
	4
	85
	100
	-

	Нитрит ион
	Мг/л
	0,12
	0,01
	4
	36
	100
	-

	БПК полн.
	мгО2/л
	13,5
	3
	4
	85
	95
	-

	Взвешенные вещества
	Мг/л
	8,6
	7,57
	4
	89
	75
	-

	железо
	Мг/л
	0,54
	0,1
	4
	21
	100
	-

	нефтепродукты
	Мг/л
	0,04
	0,05
	4
	50
	0
	+

	СПАВ
	Мг/л
	0,24
	0,1
	4
	66
	40
	-

	сульфаты
	Мг/л
	36,37
	19,7
	4
	11
	100
	-

	Сухой остаток
	Мг/л
	210
	
	4
	32
	0
	+

	фенолы
	Мг/л
	0,002
	0,001
	4
	20
	10
	-

	фосфаты
	Мг/л
	0,67
	0,1
	4
	36
	100
	-

	хлориды
	Мг/л
	32,78
	24,6
	4
	6
	90
	-

	алюминий
	Мг/л
	0,04
	0,04
	4
	50
	20
	+

	Микробиологические показатели

	Общие колиформные бактерии
	КОЕ/
100мл
	н/о
	Не более 500
	12
	100
	0
	+

	Термотолерантные колиформные бактерии
	КОЕ/
100мл
	н/о
	Не более 100
	12
	100
	0
	+

	колифаги
	КОЕ/
100мл
	93
	Не более 10
	12
	100
	0
	+





Таблица 4.6 – Показатели эффективности работы системы водоотведения.

	№ п/п
	Наименование показателей
	Ед.изм.
	Значение показателя за 2017г.

	1.
	Показатели качества очистки сточных вод

	1.1.
	Доля проб сточных вод, соответствующих нормативам НДС
	% 
	100

	2.
	Показатели надежности и бесперебойности системы водоотведения

	2.1.
	Канализационные сети, нуждающиеся в замене 
	Км
	13,0

	2.2.
	Число аварий на канализационных сетях
	Единиц
	0

	2.3.
	Степень износа сетей водоотведения
	%
	51

	3.
	Показатели энергоэффективности и энергосбережения

	3.1.
	Удельное энергопотребление на транспортировку и очистку сточных вод
	Тыс.кВт*ч/тыс.м3
	0,35

	4.
	Показатели качества обслуживания абонентов

	4.1
	Обеспеченность населения централизованной системой водоотведения
	%
	68

	4.2.
	Надежность и бесперебойность водоотведения
	Часов в сутки
	24


































5. Необходимые мероприятия по охране водных объектов от загрязнений и засорения.

	№ п/п
	Наименование мероприятий
	Срок реализации мероприятия
	Ориентировочный объем средств на реализацию мероприятий, тыс.руб.

	г. Калтан

	1.
	Очистка и промывка контактных (вторичных) отстойников
	2018г., 2019г.,  2021г., 2023г., 2025г, 2027г, 2029г.
	490,0

	2.
	Проведение мониторинга (контроля) качества очищенных сточных вод, осадка сточных вод, реки.
	2018 – 2030г.г.
	1400,0

	3.
	Очистка водоохраной зоны и прибрежной защитной полосы в месте выпуска сточных вод.
	2018 – 2030г.г.
	1400,0

	4.
	Разработка проекта санитарно-защитных зон КОС г. Калтан
	2018-2019
	250,0

	5.
	Выполнение программы регулярных наблюдений за состоянием водного объекта(его морфологическими особенностями) и его водоохранной зоны в границах представленного в пользу в использовании участка водного объекта.
	2018
	250,0

	6.
	Оснащение лаборатории
	2018-2019 гг.
	6900,0

	7.
	Получение Разрешения на сбросы веществ и микроорганизмов в водные объекты
	2018г.
	120,0

	8.
	Получение решения о предоставлении водного объекта в пользование
	2018 г
	70,0

	
	ИТОГО:
	
	10880,0

	п. Постоянный

	1.
	Очистка и промывка блока емкостей
	2018г., 2019г.,  2021г., 2023г., 2025г, 2027г, 2029г.
	490,0

	2.
	Проведение мониторинга (контроля) качества очищенных сточных вод, осадка сточных вод, реки.
	2018 – 2030г.г.
	1400,0

	3.
	Очистка водоохраной зоны и прибрежной защитной полосы в месте выпуска сточных вод, реки.
	2018 – 2030г.г.
	1400,0

	4.
	Разработка проекта санитарно-защитных зон КОС п. Постоянный
	2018-2019
	250,0

	5.
	Выполнение программы регулярных наблюдений за состоянием водного объекта (его морфологическими особенностями) и его водоохранной зоны в границах представленного в пользу в использовании участка водного объекта.
	2018
	250,0

	6.
	Получение Разрешения на сбросы веществ и микроорганизмов в водные объекты
	2018г.
	120,0

	7.
	Получение решения о предоставлении водного объекта в пользование
	2018г.
	70,0

	
	ИТОГО:
	
	3980,0

	п. Малиновка

	1.
	Проведение мониторинга (контроля) качества очищенных сточных вод, осадка сточных вод, реки.
	2018 – 2026г.г.
	500,0

	2.
	Очистка водоохраной зоны и прибрежной защитной полосы в месте выпуска сточных вод.
	2018 – 2026г.г.
	500,0

	3.
	Разработка проекта санитарно-защитных зон КОС п. Малиновка
	2018-2019
	250,0

	4.
	Разработка проекта предельно-допустимых выбросов (Котельная КОС п. Малиновка и КНС ул. Угольная)
	2018-2019
	115,0

	5.
	Разработка проекта нормативов образования отходов
	2018г.
	90,0

	6.
	Документ, подтверждающий класс опасности (на золу)
	2018г.
	20,0

	7.
	Получение Разрешения на сбросы веществ и микроорганизмов в водные объекты
	2018г.
	120,0

	8.
	Выполнение программы регулярных наблюдений за состоянием водного объекта(его морфологическими особенностями) и его водоохранной зоны в границах представленного в пользу в использовании участка водного объекта.
	2018г.
	250,0

	9.
	Получение решения о предоставлении водного объекта в пользование
	2018г.
	70,0

	
	ИТОГО:
	
	1915,0

	
	ВСЕГО по КГО:
	
	16775,0
















6. Необходимые мероприятия по замене ветхих сетей водоотведения (с перспективой до 2022г.)

	№ п/п
	Наименование мероприятий
	Протяженность, км
	Срок реализации мероприятия
	Ориентировочный объем средств на реализацию мероприятий, тыс.руб.

	г. Калтан 

	1.
	Реконструкция главного канализационного коллектора г. Калтан длина 2000м, диаметр 630мм 
	2,0
	2021г.
	45078,0

	
	ИТОГО:
	2,0
	
	45078

	п. Постоянный

	1.
	Реконструкция главного самотечного коллектора Д = 500мм от ул. Дзержинского, 36 до КНС п. Постоянный
	1,425
	2019г.
	25611,0

	
	ИТОГО:
	1,425
	
	25611,0

	п. Малиновка

	1.
	Проектирование и строительство напорного коллектора от КНС «Угольная до КОС п. Малиновка (ПЭ Д = 280мм)
	2
	2019-2020г.
	19738,0

	
	ИТОГО:
	2
	
	19738,0

	
	ВСЕГО по КГО:
	
	
	90427,0



























7. Необходимые мероприятия по модернизации системы водоотведения (с перспективой до 2022г.)

	№ п/п
	Наименование мероприятий
	Срок реализации мероприятия
	Ориентировочный объем средств на реализацию мероприятий, тыс.руб.

	г. Калтан

	1.
	Разработка предпроектного решения о строительстве новых КОС или реконструкции старых КОС г. Калтан
	2018г. 
	1000,0

	2.
	Установка приборов учета на сбросе очищенных сточных вод в водный объект г.Калтан
	2018г.
	420,0

	3.
	Ремонт приемной камеры КОС
	2018г.
	150,0

	4.
	Ремонт кровли КНС и ИНС
	2018г.
	150,0

	5.
	Установка частотного преобразователя на КНС г.Калтан
	2018г.
	637,0

	6.
	Модернизация насосных агрегатов КНС г. Калтан
	2019г.
	3960,0

	7.
	Проектирование и строительство аварийно-регулирующего резервуара (усреднителя) на канализационных очистных г. Калтан (аварийно-регулирующий резервуар 1500м3)
	2020г.
	54713,0

	
	ИТОГО:
	
	61030,0

	п. Постоянный

	1.
	Замена участка трубопровода от НФС до песколовки Д = 110мм – 50м
	2018г
	150,0

	2.
	Установка прибора учета сточных вод на КНС п. Постоянный
	2018г.
	305,0


	3.
	Модернизация насосных агрегатов на очистных п. Постоянный (КНС)
	2019г.
	2576,0

	4.
	Установка роторного компрессора
	2019г.
	2286,0

	
	ИТОГО:
	
	5317,0

	п. Малиновка

	1.
	Ремонт спринклерной системы блока № 2 биофильтра
	2018г.
	65,0


	2.
	Замена напорного трубопровода от первичных отстойников до биофильтра
	2018г.
	126,0

	3.
	Ремонт лотков от приемной камеры до первичных отстойников – 23м
	2018г.
	300,0

	4.
	Установка видеонаблюдения
	2018г.
	75.0

	5.
	Модернизация насосных агрегатов на очистных п. Малиновка (КНС)
	2019г.
	2580,0

	
	ИТОГО:
	
	3146,0

	
	ВСЕГО:
	
	69493,0
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8. Технико-экономические показатели системы водоотведения.

Таблица 8.1 – ТЭП системы водоотведения

	№ п/п
	Наименование показателя
	Ед.изм.
	Показатели 

	1.
	Мощность зданий и сооружений
	
	

	1.1.
	Максимальная проектная производительность 
	Тыс.м3/сут.
	14,1

	1.2.
	Количество насосов
	Шт.
	29

	2.
	Характеристика объекта
	
	

	2.1.
	Вид стоков
	
	Хоз.бытовые, производственные, грунтовые

	2.2.
	Исполнение шкафа управления насосами
	
	В помещении

	2.3.
	Количество вводов эл.питания
	Шт.
	2

	2.4.
	Необходимость наземного строения
	
	Нет

	3.
	Расход энергии
	
	

	3.1.
	Расход эл.энергии
	Млн.кВт*ч
	1,85

	3.2.
	Расход теплоэнергии
	Тыс.Гкал
	0,65

	4.
	Ресурсная эффективность
	
	

	4.1.
	Общая стоимость капитальных вложений за период с 2017 по 2021г.г.
	Тыс.руб.
	367336,0
































Приложение 1. Перечень показателей потребления энергоресурсов, фактических объемов водоотведения

Таблица 1 – Потребление тепловой энергии

	год
	показатель, Гкал

	2014
	742,79

	2015
	736,86

	2016
	748,72

	2017
	655,58





Рис.1 – График потребления тепловой энергии





Выводы: 
1. Наблюдается значительное снижение потребления тепловой энергии учреждением. 

















Таблица 2 – Потребление электроэнергии

	год
	показатель, тыс.кВт*ч/год

	2014
	2410,57

	2015
	2396,79

	2016
	2308,74

	2017
	1854,3




Рис.2 – График потребления электроэнергии





Выводы: 

1. Имеется общая тенденция снижения уровня потребления по годам. 
2. Исходя из объёмов, имеется резерв мощности системы электроснабжения, выраженный в разнице потребления между 2014 и 2017 годами; 
3. При наличии потребности в повышении объемов услуги водоотведения, например при строительстве новых объектов водопотребления, изначально будет возврат на уровень предыдущего расхода электроэнергии. 
4. С целью оптимизации расхода энергоресурсов рекомендуется рассмотреть варианты внедрения систем дистанционного управления оборудованием, внедрения частотно-регулируемого привода. 












Таблица 3 – Поступление сточных вод на очистные сооружения

	
	Показатель, тыс.м3/год

	
	2014г.
	2015г.
	2016г.
	2017г.

	КОС г. Калтан
	4114,8
	4464,32
	4064,8
	4067,1

	КОС п. Постоянный
	459,11
	608,77
	644,05
	545,53

	КОС п. Малиновка
	651,37
	634,75
	776,96
	766,0

	ИТОГО по КГО
	5225,28
	5707,84
	5485,81
	5378,63




Рис.3 – График поступления сточных вод на очистные сооружения



Выводы:
1. Характерная тенденция снижения или повышения поступления сточных вод на очистные сооружения отсутствует. Это объясняется неравномерным поступлением ливневых и грунтовых вод в систему водоотведения.
2. Текущая тенденция поступления стоков имеет отрицательный характер.

Таблица 4 – Водоотведение (реализация) 

	
	Показатель, тыс.м3/год

	
	2014г.
	2015г.
	2016г.
	2017г.

	КОС г. Калтан
	4114,8
	4464,32
	4064,8
	4067,1

	КОС п. Постоянный
	459,11
	608,77
	644,05
	545,53

	КОС п. Малиновка
	651,37
	634,75
	776,96
	766,0

	ИТОГО по КГО
	5225,28
	5707,84
	5485,81
	5378,63












Рис.4 – График водоотведения (реализации)



Выводы:
1. Наблюдается ежегодный спад объемов реализации услуги водоотведения.


	Таблица 5 – Сравнение поступления стоков на очистные сооружения и реализации

	
	
	

	
	
	

	год
	показатель, тыс.м3/год
	показатель, тыс.м3/год

	 
	поступление стоков на КОС г. Калтан
	реализация г. Калтан

	2014
	4114,8
	901,417

	2015
	4464,32
	826,833

	2016
	4064,8
	824,034

	2017
	4067,1
	781,9

	 
	поступление стоков на КОС п. Постоянный
	реализация п. Постоянный

	2014
	459,11
	210,436

	2015
	608,77
	198,197

	2016
	644,05
	191,958

	2017
	545,53
	204,5

	 
	поступление стоков на КОС п. Малиновка
	реализация п. Малиновка

	2014
	651,37
	384,486

	2015
	634,75
	384,164

	2016
	776,96
	356,371

	2017
	766,0
	312,1

	 
	поступление стоков на КОС
	реализация КГО

	2014
	5225,28
	1496,339

	2015
	5707,84
	1409,194

	2016
	5485,81
	1372,263

	2016
	5485,81
	1298,5





Выводы:
1. Наряду с отсутствием тенденции снижения или повышения поступления сточных вод на очистные сооружения наблюдается ежегодный спад объемов реализации услуги водоотведения.
2. Наблюдается большая разница между объемами реализации услуги водоотведения и объемом стоков, поступающих на очистные сооружения. Данная разница объясняется поступлением ливневых и грунтовых вод в систему водоотведения и составляет в среднем 75% от общего объема поступающих на очистные сооружения сточных вод.























Приложение 2. Описание выявленных дефектов зданий и сооружений системы водоотведения

КНС г. Калтан
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Рис.1, 2 – Общий вид КНС
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Рис. 3, 4 – Повреждения стен и пола внутри КНС
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Рис. 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12 – Визуальный осмотр машинного отделения.


Выводы: 
1. Требуется проведение строительной экспертизы на предмет уточнения износа здания и выполнения реконструкции.
2. Оборудование находится в удовлетворительном состоянии.


КОС г. Калтан
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Рис. 1, 2 – Здание АБК
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Рис. 3, 4 – Разрушения стенок приемной камеры


[image: C:\Users\Марина\Desktop\Калтан\IMG-67607daf4ccac4250275adfd300f3b95-V.jpg]

Рис. 5 – Песколовки
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Рис. 6 – Осветлители-перегниватели
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Рис. 7 – здание биофильтров
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Рис. 8 – Спринклерная система биофильтров
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Рис. 9 – Иловая насосная станция
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Рис. 10, 11 – Машинное отделение ИНС
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Рис. 12 – Контактные отстойники
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Рис. 13, 14 – Визуальный осмотр здания хлораторной

Выводы:
1. Необходима реконструкция или капительный ремонт приемной камеры очистных сооружений.
2. Здания и сооружения КОС Калтан находятся в удовлетворительном состоянии.


















































КНС п. Постоянный
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Рис. 1 – Здание КНС п. Постоянный
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Рис. 2, 3, 4, 5, 6 – Визуальный осмотр машинного отделения.

Выводы:
1. Насосное оборудование находится в удовлетворительном состоянии.


КОС п. Постоянный
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Рис. 1, 2 – Здание решеток
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Рис. 3 – Приемная камера
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Рис. 4 – Песколовки
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Рис.5 – Минерализаторы
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Рис.6 – Первичные отстойники
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Рис.7 – Аэротенки
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Рис.8 – Вторичные отстойники
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Рис. 9, 10, 11, 12 – Визуальный осмотр повреждений аэротенков.

Выводы:
1. Требуется реконструкция 1 и 4 линий аэротенков.









КОС п. Малиновка

[image: C:\Users\Марина\Desktop\Малиновка\DSCF4233.JPG]

Рис.1 – Здание АБК
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Рис.2 – Здание котельной
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Рис.3 – Здание биофильтров
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Рис.4 – Спринклерная система биофильтров
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Рис.5 – Приемная камера и система лотков
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Рис. 6, 7 – Первичные отстойники
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Рис.8 – Вторичный отстойник
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Рис. 9, 10 – КНС-1
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Рис.11, 12 – КНС-2
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Рис. 13, 14 – КНС «Угольная»
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Рис. 15, 16, 17 – Визуальный осмотр первичных отстойников
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Рис. 19, 20, 21 – Визуальный осмотр повреждений системы лотков.
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Рис. 22, 23, 24 – Повреждения стен здания КНС-2
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Рис. 25, 26, 27 – Визуальный осмотр машинного отделения КНС-2


Выводы:
1. Требуется проведение строительной экспертизы на предмет уточнения износа здания КНС-2 и выполнения реконструкции.
2. Оборудование изношено и требует замены.
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